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La asignatura corresponde al Area de Especialidad, es de carécter teorico-practico,

tiene como proposito brindar a los estudiantes conocimiento de las oportunidades para

la prevencién de la contaminacion y la minimizacion de desperdicios en cada nivel del

disefio de productos y procesos.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales, Interrelaciones entre materia

prima, proceso de produccién y desechos (emisiones); Factores que influyen en la

generacion de desechos. La conservacion y ahorro de materias primas, agua y energia,



entre otros insumos. La reduccion y minimizacién de la cantidad y peligrosidad de
residuos (solidos, liquidos y gaseosos). La reducciéon de los impactos negativos que
acompanfan el ciclo de vida del producto, desde la extraccién de las materias primas
hasta su disposicion final.

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.
Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta;

ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y

COMpromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera
Disefiay ejecuta planes y programas correspondientes al area de gestion de calidad

ambiental de agua, aire y suelo, a nivel local, regional y nacional.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Se tienen en cuenta las siguientes competencias del curso:

- Comprende las Tecnologias Limpias y la implantacion de las mismas en las
organizaciones.

- Comprende la Ecoeficiencia en las entidades publicas y su aplicacion.

- Comprende la minimizacion de los residuos para beneficio de las organizaciones y

el medio ambiente.



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

organizaciones.

Unidad N° 1: Comprension de las Tecnologias Limpias y la implantacién de las mismas en las

Duracion: 2 semanas

Fecha de inicio: 6 de Abril

| Fecha de término: 13 de Abril

e Comprende ciertos ejemplos de Tecnologias Limpias para la
Produccion Mas Limpia (PML).

importantes para
las
organizaciones y
proyectos

gg?;ﬁ'g%izs CEA o Comp.ren(je los conceptos de Produccion Mas Limpia para las
organizaciones.
CIF e Argumenta la realizacién de las Tecnologias Limpias.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Conceptos de PML |Logra comprender los Valora los Describe los conceptos
1Y Principios. conceptos basicos de la |conceptos de la |de la PML dentro de un
PML en general PML y sus marco técnico de
aplicaciones debate
Conceptos de Comprende la tematica |Valora alas Describe a las
Tecnologias de las Tecnologias Tecnologias Tecnologias Limpias
Limpias y Limpias Limpias como dentro de un marco
Principios. herramientas técnico de debate




Unidad N° 2: Comprension de la Ecoeficiencia en las entidades publicas y su aplicacion.

Duracion: 5 semanas

Fecha de inicio: 20 de Abril

\ Fecha de término: 18 de Mayo

e Comprende las técnicas de la Ecoeficiencia de acuerdo al
CE-A MINAM.
Capacidades e Comprende las aplicaciones de ahorro del agua, residuos y
de la unidad energia eléctrica en cuanto a la Ecoeficiencia.
e Argumenta a la Ecoeficiencia como Toma de Conciencia para la
CIF PML
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
La Ecoeficiencia de |Comprende la Valora el Plantea un Esquema

acuerdo al MINAM.
Interpretacion y

Ecoeficiencia de una
organizacion y su

compromiso de
una organizacion

de Ecoeficiencia de
organizacion dentro de

3 |Aplicaciones aplicacion atraves de la un marco técnico de
Ecoeficienciay |debate
su
implementacion
Conceptos de Comprende la Valora la Describe los consumos
Ecoeficiencia y Ecoeficiencia y ecoeficiencia y el |de recursos de un tipo
Consumo de Consumo de Recursos y |consumo de los |de organizacién dentro
4 |Recursos la determinacion de recursos como de un marco técnico de
controles parte debate
fundamental de
una organizacion
Consumo de Comprende e interpreta |Valora el Interpreta el consumo
Energia el consumo de energia |consumo de de energia en un taller
5 en las organizaciones. energia como aplicativo
parte
fundamental de
la ecoeficiencia
Consumo de Papel |Comprende e interpreta |Valora el Interpreta el consumo
el consumo de papel en |consumo de de papel en un taller
6 las organizaciones. papel como parte | aplicativo
fundamental de
la ecoeficiencia
Consumo de Agua |Comprende e interpreta |Valora el Interpreta el consumo
el consumo de agua en |consumo de de agua en un taller
7 las organizaciones. agua como parte |aplicativo
fundamental de
la ecoeficiencia
8 Examen Parcial




Unidad N° 3: Comprensién de la minimizacion de los residuos para beneficio de las
organizaciones y el medio ambiente.

Duracion: 7 semanas

Fecha de inicio: 1 de Junio

\ Fecha de término: 13 de Julio (incluye exposiciones)

Capacidades

CE-A

minimizacion

e Comprende la Gestién de los Residuos Sélidos y su

e Comprende la Gesitdén de los Residuos Peligrosos asi como el

de la unidad manejo de los calderos y equipos a presion.
e Argumenta la minimizacion de los residuos como buena gestion
CIF
de la PML.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Complemento de Comprende y entiende la | Valora el Describe los manuales

PML y Manuales de

importancia de la PML y

esquema de las

de PML dentro de un

9 PML sus Manuales de aplicaciones de |marco técnico de
Aplicacién la PML debate
La Minimizacién de |Aprende y conoce la Valora ala Describe a la
los Residuos en aplicacion de una Minimizacion de |Minimizacién de los
10 |una organizacién y |Minimizacién de los los residuos residuos soélidos dentro
Aplicaciones residuos y la manera de |dentro del de un marco técnico de
como aplicarlo esquemade la |debate
Mejora Continua
La Gestion de los  |Aprende y conoce la Valora la Gestion |Plantea la Gestion de
Residuos aplicacion de la Gestién |de los Residuos |los Residuos
Peligrosos en una |de los Residuos Peligrosos en Peligrosos en una
11 |organizaciony sus |Peligrosos en una una organizacion | organizacién dentro de
Aplicaciones organizacion. dentro del un marco técnico de
esquemade la |debate
Mejora Continua
El Manejo Técnico |Aprende y conoce el Valora el Manejo |Realiza la
de los Residuos Manejo Técnico de los | Técnico de los documentacién
Peligrosos y sus Residuos Peligrosos y Residuos respectivo para el
12 Aplicaciones sus Aplicaciones Peligrosos y sus |Manejo Técnico de los
Aplicaciones Residuos Peligrosos
dentro del de una organizacion a
esquemade la [través de un taller
Mejora Continua |aplicativo
El Manejo de Aprende y conoce el Valora el Manejo |Realiza una lista de
Calderos y Equipos |Manejo de Calderos y de Calderos y chequeo para el
a Presion y sus Equipos a Presion y sus [Equipos a Manejo de Calderos y
13 Aplicaciones Aplicaciones Presién y sus Equipos a Presion de
Aplicaciones una organizacion a
dentro del través de un taller
esquemade la |aplicativo
Mejora Continua
Exposiciones de los
14 Trabajos Grupales
Finales
Exposiciones de los
15 Trabajos Grupales
Finales
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio




VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental
la formacién holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC, en
cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU
del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira
educacién remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa:
espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en
tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesioén educativa. El
SGA serd complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodol6gicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas

permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:



MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincroénica, se hara uso de:
e Herramientas virtuales
o Plataforma Virtual como Google Meet
e Comunicaciones por WhatsApp y celular con el delegado/a y con los
alumnos/as
e Otras herramientas para la sincronizacion
MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantéanea. Dentro de la modalidad asincronica, se haré uso de:
e Trabajos grupales que se deje a los/as estudiantes para su
resolucion respectiva.
o Plataforma Virtual del SGA para comunicaciones
e Plataforma Virtual del Moodle para comunicaciones
e Videograbaciones
e Material bibliografico del que estara en la Plataforma Virtual del
SGA y del Moodle.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Redaccién de un trabajo de integracién en cuanto a la elaboracién de un Plan de
Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos (PMMRS) a una organizacion privada o
publica, el cual promueve la investigacion formativa en aplicacién a una determinada
organizacion, se elabora un trabajo tipo una monografia en donde se describa el
establecimiento de un PMMRS. Se expone el trabajo de manera grupal, el cual permite
conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que han logrado los

estudiantes.



VII.

RESPONSABILIDAD SOCIAL
La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se sugiere

como evidencia de la responsabilidad social realizada.

funcion social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
consiste en la realizacién una actividad de responsabilidad social vinculante al campo
de la gestion, en donde se debe desarrollar un trabajo grupal vinculante al desarrollo
de una capacitacion virtual en materia ambiental a una determinada organizacion

privada o publica, dicha capacitacion debe ser grabada y colgada en la web de youtube

MEDIOS INFORMATICOS

MATERIALES DIGITALES

a) Computadora

b) Internet

c) Correo electronico
d) Plataforma virtual
e) Software educativo
f) Pizarra digital

a) Diapositivas de clase
b) Texto digital

¢) Videos

d) Tutoriales

e) Enlaces web

f) Articulos cientificos

VIIIl. SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién formativa: es

formato y con preguntas de desarrollo.

importante del proceso de

rubricas, listas de cotejo, entre otros instrumentos de evaluacion.

ensefianza

aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcidn principal es recoger
informacion para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se empleard recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se trabajard en base a

determinados productos. Ademas, se empleard instrumentos de evaluacion como

Evaluacién sumativa: se establecerd& en momentos especificos, servird para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se
aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de

evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier



CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Unidad

Evaluacion
(producto de Aprendizaje
evaluados con nota)

Siglas

Peso

Instrumento
de
Evaluacién

Evaluaciéon de conocimientos

EC

0.4

Examen parcial,
examen final y
examen sustitutorio
de ser el caso

Evaluacién de procedimientos

EP

0.3

Evaluaciones
escritas aplicables
al curso

Evaluacion actitudinal

EA

0.1

Talleres grupales o
trabajos
individuales

Evaluacién de investigacion
formativa

0.15

Trabajo de
investigacion
aplicable a la

elaboracion de un
plan de minizacion
y manejo de
residuos solidos a
un tipo de
organizacién
privada o publica

Evaluacion de proyeccion y
responsabilidad social
universitaria

RS

0.05

Trabajo de
capacitacion en
temas ambientales
a un tipo de
organizacién
privada o publica

TOTAL

1.00

Foérmula para la obtencion de la nota final:

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

NF=

0.4*EC + 0.3*EP + 0.1*EA + 0.15*IF + 0.05*RS

De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.
- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo. La nota final de acuerdo a la férmula establecida en mencion.




IX.

FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:

Antén, Danilo J. Diversidad, Globalizacion y la Sabiduria de la Naturaleza. Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo. Montevideo: Piriguazi Ediciones,
1999.

Casos exitosos de produccion mas limpia. Informacién generada en trabajos de
consultoria de PML en Ecuador. 2004 — 2006.

Centro Ecuatoriano de Produccién mas Limpia. Guias de produccién mas Limpia para
los Sectores Industriales: Lacteos, Pesquero, Carnicos, Frutas y Vegetales, Textil y
Procesos Electroliticos. Quito: CEPL, 2005.

9.2. Fuentes Complementarias:

Centro Ecuatoriano de Produccibn mas Limpia. Documentos, ponencias vy
presentaciones del archivo de la Direccidbn Regional, sede Cuenca. Cuenca: CEPL,
2005.

Centro Nacional de Produccion mas Limpia y Tecnologias Ambientales. Guia
de Ahorro y Uso Eficiente del Agua. Medellin: CNPMLTA, 2002.

Centro Nacional de Produccion méas Limpia y Tecnologias Ambientales. Guia de Buenas
Practicas en Uso Racional de la Energia en el Sector de las Pequefias y Medianas
Empresas. Medellin: CNPMLTA, 2002.

Centro Nacional de Produccién mas Limpia y Tecnhologias Ambientales. Guia de
Produccién mas Limpia para el Sector de Recubrimientos Electroliticos en Colombia.
Medellin: CNPMLTA, 2001.

Centro Nacional de Produccion mas Limpia y Tecnologias Ambientales. Guia Sectorial
de Produccidon mas Limpia para Hospitales, Clinicas y Centros de Salud. Medellin:
CNPMLTA, 2002.

Centro Nacional de Produccién mas Limpia y Tecnologias
Ambientales. Manual de Introduccién a la Produccion mas Limpia en la Industria.
Medellin: CNPMLTA, 2006.

Centro Regional de Produccién mas Limpia. Nueva Industria. Produccién mas Limpia 'y
Competitividad. Bogota: CRPL, 2003.

Centro Nacional de Produccibn mas Limpia y Tecnologias Ambientales. Manual de
Introduccién a la Produccion mas Limpia en la Industria. Medellin: CNPMLTA, 2006.
Corporacion parala Investigacion Socioeconémica y Tecnoldgica. Alternativas de
Produccion méas Limpia en las PYME del Sector Manufacturero. Guia de Consultores.
Bogota: CINSET, 2002.
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Corporacion para la Investigacion Socioeconémica y Tecnologica. Alternativas de
Produccion mas Limpia en las PYME del Sector Servicios. Guia de Consultores. Bogota:
CINSET, 2002.

Corporacion para la Investigacion Socioecondmica y Tecnoldgica. Alternativas de
Produccion mas Limpia en las PYME del Sector Agroindustrial. Guia de Consultores.
Bogoté: CINSET, 2002.

Corporacion para la Investigacion Socioeconémica y Tecnologica. Cémo llevar a cabo
un Diagnostico Ambiental para la Identificacién y Aprovechamiento de Oportunidades
de Produccion mas Limpia en las PYME. Guia de Consultores. Bogota: CINSET, 2002.
Corporacion para la Investigacion Socioeconémica y Tecnoldgica. Metodologia para
la Organizacion de Talleres de Capacitacion en Produccibn mas Limpia. Guia de
Consultores. Bogota: CINSET, 2002.

Encalada, Marco A., et al. Las Politicas de Produccion méas Limpia en el Ecuador. Quito:
Corporacion OIKOS, 1998.

Epstein, Marc J. El Desempefio Ambiental en la Empresa. Bogota: Ecoe Ediciones,
2000.

Freeman, R. Edward,et al. ElI Ambientalismo y la Nueva Ldgicade
los Negocios. México D. F.: Oxford University Press, 2002.

Faquene R., Carlos E. Produccién Limpia, Contaminacion y Gestion Ambiental. Bogoté:
Editorial Pontificia Universidad Javeriana, 2007.

Granada A., Luis F. Produccion mas Limpia. Bogota: Editorial Universidad Libre, 2006.
Leather Technology Centre. Curso de Entrenamiento en Tecnologias Limpias para la
Industria de Curtidos. New York: LTC, 2002.

Leff, Enriqgue. Racionalidad Ambiental: La Reapropiacion Social de la Naturaleza.
México D. F.: Siglo XXI Editores S. A. de C. V., 2004.

Ludevid, Manuel. La Gestion Ambiental de la Empresa. Madrid: Editorial Ariel S. A.,
2000.

Marti'n Cantarino, Carlos. El Estudio de Impacto Ambiental: Una Introduccién. Murcia:
Publicaciones de la Universidad de Alicante, 1999.

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial. Manual de
Produccién mas Limpia. Viena: ONUDI, 2006.

Peiro” Clavell, Victoriano. Gestion Ecologica de Recursos Cinegéticos: Gestion de
Recursos Biologicos. Murcia: Publicaciones de la Universidad de Alicante, 2003.
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. Produccibn mas Limpia.
Paris: PNUMA, 1998.

Rodriguez—Badal, Miguel A.; Ricart, Joan E. Direccibn Medioambiental de la Empresa.
Madrid: Ediciones Gestion 2000, 1998.
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Universidad Técnica Particular de Loja. Introduccién al Estudio del Ambiente.
Guia didactica. Loja: UTPL, 2006.

Van Hoof, Bart, et al. Produccion méas Limpia, Paradigma de Gestion Ambiental. Bogota:
Alfaomega Colombiana S. A., 2008.

9.3. Publicaciones del docente

Tesis para la obtencién del Grado Académico de Maestro en Gestion Ambiental
denominada “GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS EN EL LABORATORIO
QUIMICO J. RAMON DEL PERU S.A.C. LOCALIZADO EN EL DISTRITO DE
MIRAFLORES”

Articulo Publicado en el Boletin Informativo Laboral, N° 88 en Abril 2019 del Ministerio
de Trabajo y Promocion del Empleo, denominado “IMPORTANCIA DE LA HIGIENE
OCUPACIONAL”.

X. NORMAS DEL CURSO

e Normas de etigueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento

educado en la red, considerando.

- Recuerde lo humano — Buena educacion

- Utilice buena redaccion y gramatica para redactar tus correos. Evita
escribir con mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera
gritando.

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
comparneros.

- Evita el uso de emoticones.

e Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.

Callao, 6 de Abril del 2022

— e =
e
e

Mtro. Ing. Luis Enrique Lozano Vieytes

Docente Responsable
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